[bookmark: _Toc514143192]Основные математические методы решения прикладных задач на разведение антибиотиков

В этом разделе представлены задания, работая над которыми, можно научиться:
· определять дозировку антибиотика в единицах действия и граммах;
· определять необходимое количество растворителя при разведении сухого антибиотика;
· определять содержание антибиотика в готовом лекарственном растворе;
· определять дозу готового лекарственного раствора на одну инъекцию.

Правила разведения антибиотиков на примере пенициллина
	Соотношение ингредиентов
(полное разведение)
	
РАСЧЕТ

	Соотношение ингредиентов
(половинное разведение)
	
РАСЧЕТ

	1 : 1
Во флакон с антибиотиком ввести такое количество растворителя, чтоб в 1 мл раствора было 100 000 ЕД антибиотика
	На 100 000 ЕД - 
 1 мл раствора
На 250 000 ЕД - 2,5 мл раствора
На 500 000 ЕД - 5,0 мл раствора
На 1000000 ЕД - 10,0мл раствора
	2 : 1
Во флакон с антибиотиком ввести такое количество растворителя, чтоб в 1 мл раствора было 200 000 ЕД антибиотика
	На 100 000 ЕД - 0,5мл раствора
На 250 000 ЕД - 1,25мл раствора
На 500 000 ЕД - 2,5мл раствора
На 1 000 000 ЕД - 5,0мл раствора



Особенности использования антибиотиков
Многие антибиотики для парентерального применения выпускают во флаконах в твердой лекарственной форме – кристаллического порошка
Для инъекционного введения используют стерильные растворители:
· 0,9% изотонический раствор натрий хлорида (физиологический раствор)
· 0,25% или 0,5% раствор новокаина
· Воду для инъекций.

ПРИ РАЗВЕДЕНИИ АНТИБИОТИКА РАСТВОРИТЕЛЬ ЛЕЧЕБНУЮ ФУНКЦИЮ НЕ НЕСЕТ – ДОЗА ПРЕПАРАТА ОТ КОЛИЧЕСТВА РАСТВОРИТЕЛЯ НЕ МЕНЯЕТСЯ.

Используем данные о допустимой норме содержания антибиотика в 1 мл готового лекарственного раствора, который необходимо приготовить.
	Название антибиотика
	Норма содержания антибиотика
 в 1 мл лекарственного раствора

	Пенициллин
	100 000ед или 200 000ед

	Стрептомицин
	250 000ед

	Бициллин
	120 000ед или 150 000ед



Дозировка антибиотика может выражаться в граммах или в ЕД действия 
1г – 1 000 000 ед.
[bookmark: _Toc514143193]
«Из равного равное»

Задача. Пациенту назначен пенициллин, 500 000ед, имеются флаконы по 500 000ед. Определи дозу лекарственного раствора на 1 инъекцию.

Решение
1 способ.
1.Набираем в шприц 5мл растворителя и вводим во флакон с антибиотиком.
2.Концентрация антибиотика в 1мл лекарственного раствора составит 100 000ед
3.Для выполнения инъекции набираем в шприц все содержимое флакона, т.е. 5 мл
Ответ: 5 мл.
2 способ.
1.Набираем в шприц 2,5 мл растворителя и вводим во флакон с антибиотиком. 
2.Концентрация антибиотика в 1мл лекарственного раствора составит 200 000ед
3.Для выполнения инъекции набираем в шприц все содержимое флакона, т.е. 2,5 мл
Ответ: 2,5мл.

[bookmark: _Toc514143194]«Из большего меньшее»

Задача. Пациенту назначен пенициллин, 300 000ед, имеются флаконы по 500 000ед. Определи дозу лекарственного раствора на 1 инъекцию

Решение
1 способ.
1.Набираем в шприц 5 мл растворителя и вводим во флакон с антибиотиком.
2.Концентрация антибиотика в 1мл лекарственного раствора составит 100 000ед
3.Для выполнения инъекции набираем в шприц 3 мл лекарственного раствора

Ответ: 3 мл.

2 способ.
1.Набираем в шприц 2,5мл растворителя и вводим во флакон с антибиотиком.
2.Концентрация антибиотика в 1мл лекарственного раствора составит 200 000ед
3.Для выполнения инъекции набираем в шприц 1,5мл лекарственного раствора.

 Ответ: 1,5мл.

[bookmark: _Toc514143195]«Из меньшего большее»
Задача. Пациенту назначен пенициллин, 1 000 000ед, имеются флаконы по 500 000ед. Определи дозу лекарственного раствора на 1 инъекцию.

Решение
1 способ.
 1.Набираем в шприц 10 мл растворителя и вводим в 2 флакона с антибиотиком по 5 мл в каждый.
 2.Концентрация антибиотика в 1 мл лекарственного раствора в каждом флаконе составит по 100 000ед
 3.Для выполнения инъекции набираем в шприц все содержимое 2 флаконов, т.е. 10 мл

Ответ: 10 мл.

2 способ.
 1.Набираем в шприц 5 мл растворителя и вводим в 2 флакона с антибиотиком по 2,5 мл в каждый.
 2.Концентрация антибиотика в 1мл лекарственного раствора составит 200 000ед
 3.Для выполнения инъекции набираем в шприц все содержимое 2 флаконов, т.е. 5 мл

Ответ: 5 мл

[bookmark: _Toc514143196]«Дробная доза»

Задача. Пациенту назначен пенициллин, 800 000 ед. имеются флаконы по 500 000ед. Определи дозу лекарственного раствора на 1 инъекцию.
Решение
1 способ.
 1.Набираем в шприц 10 мл растворителя и вводим в 2 флакона с антибиотиком по 5 мл в каждый.
 2.Концентрация антибиотика в 1 мл лекарственного раствора в каждом флаконе составит 100 000ед
 3.Для выполнения инъекции набираем в шприц содержимое одного флакона, т. е. 5 мл и 3 мл из другого флакона. Таким образом, необходимо 8 мл лекарственного раствора.
 
Ответ: 8 мл.

2 способ.
 1.Набираем в шприц 5 мл растворителя и вводим в 2 флакона с антибиотиком по 2,5 мл в каждый.
 2.Концентрация антибиотика в 1мл лекарственного раствора составит 200 000ед
 3.Для выполнения инъекции набираем в шприц содержимое одного флакона, т.е. 2,5 мл и 1,5 мл из второго флакона. Таким образом, необходимо 4 мл лекарственного раствора.
		
 Ответ: 4 мл.

[bookmark: _Toc514143197]«Дозировка в граммах»

Задача. Пациенту назначен пенициллин, 0,25 г, имеются флаконы по 0,5 г. Определи дозу лекарственного раствора на 1 инъекцию.

Решение
1 способ.
 1.Набираем в шприц 5 мл растворителя и вводим во флакон с антибиотиком.
 2.Концентрация антибиотика в 1 мл лекарственного раствора в каждом флаконе составит 100 000ед
 3.Для выполнения инъекции набираем в шприц 2,5 мл лекарственного раствора.
 
Ответ: 2,5 мл.

2 способ.
 1.Набираем в шприц 2,5мл растворителя и вводим во флакон с антибиотиком.
 2.Концентрация антибиотика в 1мл лекарственного раствора составит 200 000ед
 3.Для выполнения инъекции набираем в шприц 1,25 мл

Ответ: 1,25 мл.

[bookmark: _Toc514143198]Задания для самостоятельной работы

1.Выразите дозировку антибиотика в единицах действия.

	№
	задание
	ответ
	№
	задание
	ответ

	1.1
	0,5г
	
	1.4
	4г
	

	1.2
	0,02г
	
	1.5
	1,3г
	

	1.3
	0,25г
	
	1.6
	0,8г
	



2.Выразите дозировку антибиотика в граммах.

	№
	задание
	ответ
	№
	задание
	ответ

	2.1
	5 000 000 ед
	
	2.4
	80 000 ед
	

	2.2
	450 000 ед
	
	2.5
	700 000 ед
	

	2.3
	300 000 ед
	
	2.6
	1 500 000 ед
	



3.Определите содержание антибиотика в лекарственном растворе пенициллина (учитывая пропорции 1:1 или 1:2)

	№
	задание
	ответ
	№
	задание
	ответ

	3.1
	2,5мл (1:1)
	
	3.4
	3,5мл (1:2)
	

	3.2
	4мл (1:2)
	
	3.5
	5мл (1:1) 
	

	3.3
	1,5мл (1:1)
	
	3.6
	0,5мл (1:2)
	




4.Определите содержание антибиотика в лекарственном растворе стрептомицина.

	№
	задание
	ответ
	№
	задание
	ответ

	4.1
	2мл
	
	4.4
	0,1мл
	

	4.2
	1,5мл
	
	4.5
	0,25мл
	

	4.3
	0,5мл
	
	4.6
	2,5мл
	



5.Определите содержание антибиотика в лекарственном растворе бициллина (учитывая все возможные случаи)

	№
	задание
	ответ
	№
	задание
	ответ

	5.1
	1мл
	
	5.4
	2мл
	

	5.2
	1,5мл
	
	5.5
	0,8мл
	

	5.3
	0,5мл
	
	5.6
	1,2мл
	



6.Укажите необходимое количество растворителя при разведении антибиотиков.

	№
	антибиотик
	флаконы
( на 1 флакон)
	кол-во растворителя
(в мл)

	6.1
	Пенициллин (1:1)
	1г
	

	6.2
	стрептомицин
	0,5г
	

	6.3
	бициллин
	1,5г
	

	6.4
	Пенициллин (1:2)
	500 000 ед
	

	6.5
	стрептомицин
	250 000 ед
	

	6.6
	бициллин
	300 000 ед
	




7. Рассчитайте необходимое количество лекарственного раствора на одну инъекцию.

	№
	Условие задачи
	Решение 
	Ответ

	
	антибиотик
	назначено
	флаконы
	Необходимое кол-во флаконов
	Необходимое кол-во растворителя
	кол-во лекарственного раствора. на 1 инъекцию

	7.1
	пенициллин
разводить 1:2
	800 000ед
	0,5г
	
	
	

	7.2
	стрептомицин
	0,4г
	1г
	
	
	

	7.3
	бициллин
	300 000ед
	0,6г
	
	
	

	7.4
	пенициллин
разводить 1:1
	0,5г
	1 000 000ед
	
	
	

	7.5
	стрептомицин
	650 000ед
	0,5г
	
	
	

	7.6
	бициллин
	360 000ед
	0,3г
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