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Основы интегрального исчисления

Обучающийся должен знать:
· значение математики в профессиональной деятельности и при освоении ППССЗ;
· основные математические методы решения прикладных задач в области профессиональной деятельности;
· основы интегрального и дифференциального исчисления.
Обучающийся должен уметь:
· решать прикладные задачи в области профессиональной деятельности

Краткое содержание теоретического материала

Неопределенный интеграл – одно из важнейших понятий математики, возникшее в связи с потребностью отыскивать функции по их производным (например, находить функцию, выражающую путь, пройденный движущейся точкой, зная функцию скорости этой точки).



Функция F(x), , называется первообразной для функции f(x) на множестве Х, если она дифференцируема для любого и F’(x)=f(x).
Основное свойство первообразных:
Если F(х) – первообразная для функции f(х), то и функция F(х)+С, где С любое постоянное число, также является первообразной для функции f(х)
F(х)+С – общий вид первообразных для функции f(х)
Совокупность F(x)+C всех первообразных функции f(x) на множестве Х называется неопределенным интегралом и обозначается:

 
В формуле выражение f(x)dx называется подынтегральным выражением, f(x) – подынтегральной функцией, х – переменной интегрирования, а С – постоянной интегрирования.
Cвойства неопределенного интеграла:
1. Производная от неопределенного интеграла равна подынтегральной функции:

 
2. Постоянный множитель а (а≠0) можно выносить за знак неопределенного интеграла:



3. Неопределенный интеграл от алгебраической суммы конечного числа функций равен алгебраической сумме интегралов от этих функций:


4. Если F(x) – первообразная функции f(x), то:


Приведем таблицу основных неопределенных интегралов. (Отметим, что здесь, как и в дифференциальном исчислении, буква u может обозначать как независимую переменную (u=x), так и функцию от независимой переменной (u=u(x)).)

1.  (n≠-1).

2.  (a >0, a≠1).

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9.  (a≠0).

10. 	(|u| < |a|).

11. 

12. 
Интегралы 1 – 12 называют табличными.
Методы интегрирования. 

[image: image046]Интегрирование подстановкой (замена переменной).
∫f[φ(x)]φ'(x)dx=∫f(u)du, где u=φ(х)

Интегрирование по частям.


[image: image114]Интегрирование рациональных дробей.





= ,


Определенный интеграл есть число, равное пределу, к которому стремится интегральная сумма, в случае, когда диаметр разбиения λ стремится к нулю.



Основные свойства определенного интеграла.
1. Если нижний и верхний пределы интегрирования равны (a=b), то интеграл равен нулю:


2. При перестановке пределов интегрирования определенный интеграл меняет знак на противоположный:


3. Постоянный множитель можно выносить за знак определенного интеграла:


 R.
4. Определенный интеграл от алгебраической суммы конечного числа интегрируемых на [a; b] функций f1(x), f2(x), …, fn(x) равен алгебраической сумме определенных интегралов от слагаемых:





5. 	Если существуют интегралы и  то существует также интеграл  и для любых чисел a, b, c;


		
Формула Ньютона-Лейбница.
	
Значение определенного интеграла на отрезке [a; b] от непрерывной функции f(x) равно разности значений любой ее первообразной, вычисленной при x=b и x=a.

 

Применение определенного интеграла

1)Вычисление площадей плоских фигур.

[image: ] 

2)Определение и вычисление длины кривой.


[image: ]3)Вычисление объема тела, полученного при вращении кривой y=f(x) вокруг оси Ох


Примеры вычисления интегралов: 
1) ∫(4-3х)е-3хdх ==

                         


2) 

3) 



A + B = 0		А = -1
-A = 1			В = 1



4)  = 

5. Вычислить площадь фигуры, ограниченной графиками функций:
[image: ]
у = 4 – х2,  у = х2 – 2х.
Найдем пределы интегрирования
4 – x2 = х2 – 2х
2х2 – 2х – 4 = 0
х2 – х – 2 = 0
х = 2         х = -1 – пределы интегрирования

Построим графики функций:


 
Вопросы к теме

1. Что такое неопределенный интеграл?
2. Назовите основные свойства неопределенного интеграла.
3. Напишите формулы основных табличных интегралов.
4. Какие методы интегрирования применяют для вычисления неопределенных интегралов?
5. Напишите формулу Ньютона – Лейбница для вычисления определенного интеграла.
6. Какие прикладные задачи решаются с помощью определенного интеграла?
[bookmark: _GoBack]
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